I. KOZUTI HIDAKAT TERHELO EROK ES HATASOK AZ EUROCODE ALAPJAN

I. A KOZUTI HIDAKAT TERHELO EROK ES HATASOK

A kozuti hidak erdtani tervezésének alapelveit az /. szakasz foglalja Gssze. A tervezés soran
figyelembe veendo terheld erdket és hatasokat a 2. szakasz tartalmazza.

A kozuti hidak tervezése soran a hidak erétani megfeleldségét a 2. szakaszban szerepld erdta-
ni kovetelmények igazolasaval kell bizonyitani.

1. AKOZUTI HIDAK TERVEZESENEK ALAPJAI

A kozuti hidak tervezésének alapvetd kovetelményeit €s azok erdtani tervezés keretében tor-
ténd igazolasanak elveit a jelen /. szakasz tartalmazza.

1.1. Alapvet6é kovetelmények

A taroszerkezeteket (igy a kozuti hidakat is) az eldirdnyzott tervezési élettartam idejére a
funkcionalis kdvetelmények biztositasan tul a kdvetkezo alapvetd kovetelményekre, azaz

o teherbirdsra

e hasznalhatosagra

e tlizhatasra

e cgyéb rendkiviili hatdsokra.
adott megbizhatdsaggal a hatarallapot-koncepcid alapjan, a parcidlis tényezok moddszerének
(az osztott biztonsagi tényezds eljaras) alkalmazaséaval kell megtervezni.

A sziikséges megbizhatdsagi szintet elsdsorban

e azalapvetd kdvetelmények nem teljesiilésének oka és modja

e az alapvetd kovetelmények nem teljesiilésébdl szarmazé (anyagi, erkdlcsi, sériilések-

bdl adodo) kar mérteke,

e az alapvetd kovetelmények nem teljesiiléséhez tartozd kockazat csokkentéséhez sziik-

séges raforditdsok mértéke,

e anyilvanossagnak az alapvetd kdvetelmények nem teljesiilésével szembeni ellenérzése
figyelembevételével kell meghatarozni. Ha a tervezés a jelen eldirds szerint késziil, tovabba
ha a tartoszerkezet megvaldsitdsa megfeleld szintli kivitelezéssel és mindségbiztositasi rend-
szer alkalmazaséaval torténik, akkor feltételezhetd, hogy a sziikséges megbizhatosagi szint
teljesiil.

A jelen eldiras a teherbirasra, hasznalhatosagra és a kozuti hidak esetén el6fordul6d rendkiviili
hatdsokra valo tervezéssel foglalkozik.

1.2. Tervezési élettartam

A végleges jellegli hidak eldiranyzott tervezési élettartama 100 év. Ideiglenes jellegli hidakat
altalaban 5-10 év tervezési élettartamra lehet tervezni.

1.3. Hatarallapotok
A hatarallapot-koncepcio szerinti tervezés soran meg kell kiilonboztetni

e teherbirdsi és
e hasznalhatosagi hatarallapotokat
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A tartoszerkezetek teherbirasi hatarallapotai
e az emberek biztonsagaval és
e atartoszerkezet 6sszeomlasanak bekovetkezési valoszintiségével
kapcsolatosak, melyek 1étrejohetnek a tartoszerkezet vagy egy tartoszerkezeti rész
o helyzeti 4lldkonysaganak (egyensulyanak) elvesztése
e szilardsaganak kimeriilése
e faradasi tomkremenetele
kovetkeztében.

A tartoszerkezetek haszndlhatdsagi hatarallapotai
e a tartoszerkezet szokésos (lizemszeril) koriilmények kozotti funkcionalis miikodésé-
vel,
e az emberek komfortérzetével
e atartoszerkezet tartossagaval
e atartoszerkezet kiils6 megjelenésével
kapcsolatosak, melyek altalaban
e atartoszerkezet vagy egy tartoszerkezeti rész tulzott mértékii alakvaltozasa,
e atartoszerkezet vagy egy tartoszerkezeti rész tilzott mértékii rezgései
e atartoszerkezet egészének teherbirdsat nem érintd lokalis karosodasok
kovetkeztében jonnek létre.

Az erdtani tervezés soran azt kell biztositani, hogy a fenti hatarallapotok bekovetkezésének
valoszinliségei az eldirt szintek alatt legyenek. Ezt a 3 szakaszban 1év6 ertani kdvetelmé-
nyek teljesiilésének az osztott biztonsagi tényezds eljarassal torténd igazolasaval kell meg-
tenni.

1.4. Tervezési allapotok

A kozuti hidak tervezése soran négy tervezési allapotot kell megkiilonboztetni. Ezek a kovet-
kezdk:
e tartos tervezési allapot (lizemszeri miikodési koriilmények)
e ideiglenes tervezési allapot (dtmeneti, rovid ideig tartd, nem tizemszerti miikodési ko-
rilmények, pl. épités, atépités, felujitas, megerdsités, stb.)
e rendkiviili tervezési allapot (kivételes esetekben el6forduld miikodési és hasznalati
koriilmények, pl. litkdzések)
e szeizmikus tervezési allapot (foldrengés esetén).

A szeizmikus tervezési allapotokkal az MSZ EN 1998 foglalkozik.

A teherbirasi hatarallapotokra vonatkozé erdtani kdvetelmények teljesiilését mindegyik ter-
vezési allapotban igazolni kell. A hasznalhatosagi hatarallapotokat csak bizonyos tervezési
allapotokban kell igazolni.

1.5. A hatasok reprezentativ értékei

A 3. szakasz szerinti erétani kovetelmények igénybevétel-oldali mennyiségeinek meghataro-
zasa a hatasok reprezentativ értékeinek felhasznalasaval torténik. Egy hatasnak tobb repre-
zentativ értéke van, a hozza tartozé eléfordulasi valdsziniiség mértékétol fliggden (1d. a 2.2.
szakaszt).
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Egy hatas f0 reprezentativ értéke a karakterisztikus érték, melyet a hatas jelolésében altalaban
egy ,k~ alsé index jeldl. A karakterisztikus érték lehet

e varhato érték

o adott eléforduldsi valosziniiséghez tartozo als6 vagy felso érték (kvantilis).

Az egyes hatasok definicioja altalaban az adott hatas karakterisztikus értékét adja meg (kivé-
tel a rendkiviili hatds, melynek csak tervezési értéke van (1d. az 1.6. és a 2.3. szakaszokat)).

A hatasok tovabbi reprezentativ értékei (F,.,) a karakterisztikus értékbdl szdrmaztathatok, a
kovetkezOképpen:

F rep — Y F k
ahol:
F) - ahatas karakterisztikus értéke
Y - egy adott reprezentativ érték képzésére szolgalo tényezd (¥ tényezd; a karakte-

risztikus érték képzése esetén értéke 1,0)
1.6. Tervezési értékek
A parcialis tényezOk modszere (osztott biztonsagi tényezds eljards) szerint az erétani kdve-
telmények altaladban a hatas-oldali igénybevételek tervezési értékeinek €s az ellenallas-oldali
igénybevételek tervezési értékeinek az dsszehasonlitasat jelentik.
Az igénybevételek tervezési értékét (E£,;) a hatasok tervezési értékébdl (F,;) és a geometriai
méretek tervezési értékébol (a,) kell meghatarozni altalanosan elfogadott statikai modszerek
alkalmazasaval.
Az ellenallas tervezési értékét (R,) az anyagjellemzok tervezési értékébdl (X,) és a geometriai
méretek tervezési értékébdl (ay) kell meghatarozni altalanosan elfogadott szilardsagtani mod-
szerek alkalmazaséaval.
A hatasok tervezési értéke (F) a kovetkezd altalanos 6sszefliggésbol hatarozhaté meg:

Fa=vrFrep

ahol:

Yr - ahatas parcidlis tényezdje, mely a hatéds reprezentativ értéktdl valo kedvezdtlen
iranyu eltéréseit veszi figyelembe
F,.,- ahatés reprezentativ értéke az 1.5. szakasz szerint.

A rendkiviili hatasnak csak tervezési értéke van (Id. a 2.3. szakaszt).
A geometriai méret tervezési értéke (a,) — attdl fiiggden, hogy az adott geometriai méret a

tartoszerezet megbizhatosagat milyen mértékben befolyédsolja - a kovetkezd Osszefiiggések
egyikével hatarozhato meg:
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ad = Anom vagy aq= Anom = Aa
ahol:
anom - ageometriai méret névleges (tervezett) értéke
Aa - geomatriai méreteltérés (imperfekcio), mely a geometriai méretnek a névle-

ges értéktdl valod kedvezdtlen iranyu eltérését veszi figyelembe

Az anyagjellemzok tervezési értéke (X,) a kovetkezo altalanos dsszefliggésbdl hatarozhatod
meg:

X
X;= %
Y
ahol:
Xk - azanyagjellemz0 karakterisztikus értéke
Ym - az anyagjellemzd parcidlis tényezdje, mely az anyagjellemzd karakterisztikus

értéktol valo kedvezdtlen irdnyu eltéréseit veszi figyelembe.

2. TERHELO EROK ES HATASOK

A tartoszerkezeteket érd hatasok lehetnek allando, esetleges, rendkiviili és szeizmikus haté-
sok.

2.1. Allandé jellegé terhel6 erék és hatasok

Allando jellegd terheld erdn és hatason olyan hatast kell érteni, mely a tartoszerkezet tervezé-
si ¢lettartama sordn nagy valdszinliséggel (~85%) mindvégig miikodik €s nagysdganak ido-
beni valtozasa elhanyagolhato, vagy ez a valtozas — egy bizonyos hatatérték eléréséig —
mindvégig monoton.

Ha az 4llando6 hatas valtozékonysaga (pl. onstly) elhanyagolhato, akkor annak karakteriszti-
kus értékét a varhatd értékkel (vagy a névleges méretekb6l meghatarozott értékkel) kell azo-
nosnak tekinteni (Gy).

Ha az alland6 hatas valtozékonysaga nem hanyagolhaté el (pl. foldnyomas), akkor egy also
(Grinp) €s egy felsd (Giyp) karakterisztikus értéket kell meghatarozni a hatas valtozékonysa-
ganak mértékétdl figgben. Altaldban megfeleld, ha az also karakterisztikus értéket az 5%-os,
a fels6 karakterisztikus értéket a 95%-os kvantilisben hatarozzdk meg. Erre vonatkoz¢ adatok
hianyéaban altalaban a

Gk,irgf': 0,95 Gk és Gk,sup = 1,05 Gk
Ossefliggések alkalmazhatok.

Kozuti hidak esetén - ha ilyen fellép, akkor - alland6 hatasként altalaban
e atartészerkezeti és nem tartoszerkezeti elemek onsulyat
e a foldnyomast
e aviznyomast
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e atamaszmozgasokat
e az iddben lejatsz6do lassu alakvaltozasok (a beton zsugorodasa és kuszasa, az acélok
relaxacioja) kovetkezményeit
e a feszitést
e asaruellenallést
kell figyelembe venni.

2.1.1. Onsuly

A tartoészerkezeti és nem tartoszerkezeti elemek onsulyanak Gy karakterisztikus értékét az
anyagok térfogatsulyai és a névleges geometriai méretek alapjan kell meghatarozni.

A hidakra felhordott burkolatok onstlyat a kovetkezd térfogatstlyok alkalmazasaval lehet

meghatarozni:
e Dbetonburkolat 25 kKN/m’
e hengereltaszfalt burkolat 23-24 kN/m’
e Ontottaszfalt burkolat 24-25 kN/m’

Ha az onsuly egyes 6sszetevoi (pl. a nem tartdszerkezeti elemek Onsulya) esetén a térfogat-
sulyok vagy a geometriai méretek bizonytalansdga szamottevd, akkor célszerii lehet az 6nsuly
alsoé (Giiny) és felsd (G syp) karakterisztikus értékeinek az alkalmazasa.

2.1.2. Foldnyomas

A foldnyomasok felvételét altalaban az MSZ EN 1997 szerint kell végezni.

A foldnyomésok meghatarozasakor a talajjellemzok valtozékonysagara tekintettel kell lenni.
Emiatt sok esetben indokolt lehet a f6ldnyomas alsé (G in) €s felsé (G ) karakterisztikus

értékeinek az alkalmazasa.

A vizszintes foldnyomasok mértékének meghatarozasakor a terhelt szerkezet elmozdulési
lehetdségeire kiemel figyelmet kell forditani.

2.1.3. Viznyomas

A tartoszerkezeteket terheld talajviznyomas értékeit a fizikailag lehetséges talajvizszint-
viszonyok figyelembevételével kell meghatarozni az EN 1997 szerint.

A tartészerkezetet tartdsan koriilvevo aramld viz esetén a viz dramlasabol szarmazé viznyo-
masokat megfeleld modell alapjan kell meghatarozni.

2.1.4. Tamaszmozgdsok

Az erbtani szamitas sordn a hidak tdmaszainak varhato siillyedéseire és ez alapjan az egyes
tamaszok kozott fizikailag lehetséges siillyedés-kiillonbségekre tekintettel kell lenni. Az egyes
tamaszok kozotti relativ siillyedéskiilonbségeket minden esetben a vizsgalt hatds szempontja-
bol legkedvezodtlenebb kombinacionak megfelelden kell feltételezni.
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A tamaszok varhat6 siillyedéseinek mértékét a talajmechaniki szakvélemény figyelembevéte-
1ével célszerli felvenni, amelyben megadott értéket karakterisztikus értéknek (G, x) lehet
tekinteni.

Ha a siillyedések kialakulasa soran a tartoszerkezet statikai vaza valtozik, akkor a tamasz-
stillyedésnek csak azt a részét kell figyelembe venni, mely a tartoszerkezetben igénybevételt
okoz.

2.1.5. Lassu alakvaltozdasok

A beton zsugorodasabol és kuszasabol szarmazé lassu alakvaltozasokat és azoknak a tarto-
szerkezet erdjatékara gyakorlot hatasait a II. fejezet 1.3.4., 1.3.5. és 1.3.6. szakaszai szerint
kell figyelembe venni.

crcr

rozéasakor kell figyelembe venni a /1. fejezet 1.2.1. és 2.2.1.6. szakaszai alapjan.
2.1.6. Feszités
A tartdoszerkezetek feszitésébol szarmazo hatasokat allandd hatasnak kell tekinteni.

A teherbirési hatarallapotok vizsgélata sordn a feszités esetében altalaban elegendd egyetlen,
az effektiv (hatdsos) feszitderd varhatd értékén alapuld karakterisztikus értéket alkalmazni
(Pr = Prdx) = Pnix), 1d. a II. fejezet 2.2. szakaszat), melynek tervezési értékét az adott hatér-
allapot jellegétdl fiiggd mértéki parcidlis tényezdvel egyiitt kell alkalmazni (Id. a 3.1. sza-
kaszt).

A hasznalhatdsagi hatarallapoatok vizsgalata sordn a feszités esetében altalaban célszerli a
feszitderd also (Prin) és felsd (Prqp) karakterisztikus értékét alkalmazni a I1. fejezet 2.2.2.2.
szakasza szerint.

Kiilsd kabeles feszités esetén a feszitésnek a tartoszerkezet alakvéltozdsa miatt megvaltozott
kiilpontossagara tekintettel kell lenni.

2.1.7. Saruellendllas

A mozgo és a fix saruk ellenallasabodl szarmazo (vizszintes) erdket az alépitmények tervezése
soran mindig, a felszerkezet tervezés sordn akkor, ha az abbol szdrmaz6 hatés jelentds, figye-
lembe kell venni.

A saruellenallast akkor kell allando6 jellegli hatasnak tekinteni, ha az mas, allando jelleglinek
tekintett hatas (pl. zsugorodas) kovetkeztében jon létre.

A saruellendllasbdl szarmazé vizszintes tdmaszerdk tehermentesitd hatdsat csak abban az
esetben lehet figyelembe venni, ha biztosithatd, hogy a figyelembe vett hatas a szamitasba
vett koriilmények kozott mindenképpen ki is alakul (pl. mechanikai kapcsolatok alkalmaza-
saval).

A mozgd saruk surlodasi tényezdjét nem gyari termékek esetén — erre vonatkoz6 pontosabb
adatok hidnyaban - a kdvetkezOképpen lehet felvenni:
e csuszosurlodas — acél acélon 0,5




I. KOZUTI HIDAKAT TERHELO EROK ES HATASOK AZ EUROCODE ALAPJAN

e csuszosurlédas — beton (k6) beton 0,75

o gordiilésurloédas — acél acélon  6/d = 0,02, ahol d a saruhenger atméréje [mm]-ben.
Gyari termékek esetén a surlodasi tényezot a gyartd altal megadott adatok alapjan kell figye-
lembe venni.

Miigumi saruk esetén a saruellenallasbol szarmazoé vizszintes tdmaszerdket a varhatdo mozga-
sok, a saru geometriai méretei, a fliggdleges teher és a miigumi anyaganak gyarto altal meg-
adott jellemzdi alapjan kell meghatarozni.

Erre vonatkozo pontosabb adatok hidnyaban 6045 Shore-fok keménységli miigumi esetén a
nyirasi rugalmassagi modulus 2. /. tablazatban szerepld értékeit lehet figyelembe venni:

2.1. tablazat: 60+5 Shore-fok keménységii miigumi nyirasi rugalmassagi modulusai

Nyirasi rugalmassagi modulus [N/mm’|
+ 0°C felett | -20°C esetén | -45°C esetén

1,0 1,2 2,5

Teherfajta

Allandé, ill. tartos jellegii terhelé-
sek esetén

Rovid ideig tart6 terhelések (féke-
z0ero, sz¢l) esetén

2,0 2,4 5,0

2.2. Esetleges hatasok

A 3. szakasz szerinti hatdskombinédciokban az esetleges jellegli terheld erdk és hatasok kiilon-
b6z0 reprezentativ értékeikkel (1d. az 1.5. szakaszt) szerepelnek. Egy esetleges hatasnak (Q)
Osszesen négy reprezentativ értéke van, melyek az el6fordulasi valoszinliség nagysaga alap-
jén kiilonboznek egymastol. Ezek (jeloléssel egyiitt) a kovetkezok:

e karakterisztikus érték QO

e kombinacios érték WoQx

e gyakori érték y1Qk

e kvazi-allando érték  W,Qx
ahol a Wy, ¥ és ¥, az in. W-tényezOk a 3.2. tablazat szerint.

A kombinacids értéket mas esetleges hatasokkal vald egyidejiiség figyelembevétele esetén
kell alkalmazni, a gyakori érték az adott hatds lizemszerli miikodési koriilmények kozott fel-
1ép6 mértékét modellezi, mig a kvazi-allando érték a hatas tartos részének figyelembevételére
szolgal.

Ko6zati hidak méretezése soran esetleges hatasként altaldban a
e hidak (kozuti forgalombodl szarmazd) (2.2.1. szakasz) és a hidfék mogotti toltések
(2.2.2. szakasz) forgalmi terheit
sz¢lhatast (2.2.3. szakasz)
homérseékleti hatasokat (2.2.4. szakasz)
saruellenallast (2.2.5. szakasz)
jég, az aramlo viz és a hulldmverés altal okozott hatasokat (2.2.6. szakasz)
¢épitési terheket (2.2.7. szakasz)
kell figyelembe venni.
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2.2.1. Forgalmi terhek

Az L <200 m terhelt hosszal rendelkez6é kozuti hidak tervezésénél forgalmi (hasznos) teher-
ként az

e utpalyan (kocsipalyan) a kozati forgalom hatasat leiré fliggdleges
(2.2.1.3. szakasz) és vizszintes (2.2.1.4. szakasz) tehermodelleket,

e a kozuati hidak gyalogjardain pedig a 2.2.1.5. szakasz szerinti terheket kell alkal-
mazni.

A faradasvizsgalathoz kiilon faradasi tehermodelleket kell figyelembe venni.

Mindegyik tehermodell tartalmazza a forgalombdl szdrmaz6 dinamikus hatést, azaz kiilon
dinamikus tényezd alkalmazasara (egyedi, az illetékes hatosag altal kiilon eldirt esetektdl
eltekintve) nincs sziikség.

A forgalmi terhekbdl szarmazd hatds tObb-Osszetevojii hatis, vagyis a 3.1. ¢és
3.2. szakaszokban megadott hataskombinacidkban a forgalmi terhek fliggdleges és vizszintes
modelljei nem dnmagukban, hanem un. forgalmi tehercsoportokba (grl...gr5) rendezve sze-
repelnek. A forgalmi tehercsoportok Osszedllitidsanak szabdlyait a 2.2.1.6. szakasz tartalmaz-
za.

Az e forgalmi tehercsoportok eredményeként adodd forgalmi hatdst a tovabbiakban, mint
egyetlen esetleges hatast kell a 3.3. szakaszban megadott, egyidejliségre vonatkozé kombina-
cios szabalyok szerint a tobbi esetleges hatdssal kombindalni a 3.1. és a 3.2. szakaszokban sze-
repld hataskombinaciokban.

2.2.1.1. Terhelési osztalyok

A hidon varhat6 forgalom 6sszetételétdl, siirtiségétdl és az athaladé jarmiivek sajatossagaitol
fliggden a kozuti hidak terhelési osztalyba sorolasat az o és B terhelési osztalyba sorolasi
tényezdokkel kell elvégezni, Magyarorszag teriiletén a kovetkezok szerint:

o [ terhelési osztaly (autopalyak, autdopalya-csomoponti agak, orszagos fOutak hid-
jai, tovabba Budapest févaros hidjai a gytijté- és lakoutak kivételével):

agi = 1,0 (i=12,3)
Oyi = g = 1,0

e [l terhelési osztaly (az alsdébbrendii orszagos utak, a Budapesten kiviili varosok
féforgalmi és forgalmi utjain 1évo hidak, tovabba a budapesti gylijté- és lakoutak
hidjai):

Oor = 0,8; 02 = O3 = 1,0
Oy = 0,8, Olgi(i>2) = Ogr = 170

o [II terhelési osztaly (kdzségek forgalmi Utjain és egyéb onkormanyzati gylijto- és
lakoutakon, tovabba kdzforgalom szamara megnyitott maganutakon 1évd hidak):

Ooi = 0365 (l = 13293)
Ogs = 0567 Ogi(>2) = Ogr = 1,0
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aholia 2.2.1.2. szakasza alapjan a forgalmi sav sorszamat jeloli, tovabba

Bo = 0o

A fenti o tényezdket a 2.2.1.3.1. szakaszban szerepld 1. tehermodell, a B tényezot pedig a
2.2.1.3.2. szakaszban szereplé 2. tehermodell (azonos indexill) karakterisztikus értékeinek
szorz6tényezoiként kell alkalmazni.

2.2.1.2. Forgalmi savok

A tehermodellek alkalmazdsdhoz az utpalyat forgalmi savokra kell osztani a kovetkezd
2.2. tabldzat szerint.

2.2. tablazat: Az utpalya felosztasa forgalmi savokra

Az utpalya A forgalmi savok | Egy forgalmi sav | A fennmarado
szélessége (w) (egész) szama (n)) szélessége teriilet szélessége
w<54m n=1 3m w—-3m
5Am<w<6m n=2 w/2 0
6m<w n,=int(w/3)* 3m w—3n;

Ha a hidon az utpalya szélessége valtozik, a forgalmi sdvok szdma a kdvetkezo:
e 1,ahol w<54m;
e 2 ahol54m<w<9m;
e 3 aholIm<w<12m.

Ha egy utpalyat egy kozépso, rogzitett elvalasztd szerkezet fizikailag két részre oszt, a fenti
savfelosztast mindegyik Utpalyarészre kiilon el kell végezni. Ha az elvalaszt6 szerkezet elta-
volithato, akkor a teljes utpalyaszélességet alapul véve kell a savfelosztast végrehajtani.

A savokat a vizsgalt hatds szempontjabdl, a rajtuk elhelyezett tehermodellek kedvezdtlen
hatadsanak mértéke alapjan szamozni kell. A legkedvezdtlenebb hatdst eredményezd sav sza-
ma 1, a masodik legkedvezdtlenebb hatast eredményezdé 2, és igy tovabb. A fennmarado
tertilet tobb részletben is kioszthato.

Ha egy felszerkezeten fizikailag két kiilonalld részre osztott Utpalya talalhatd, — a fentiek sze-
rint kiilon-kiilon elvégzett savfelosztas utdn — egyetlen savszamozast kell alkalmazni. Ha a
két kiilonallo utpalya kiilon felszerkezeten helyezkedik el, a felszerkezet tervezése soran
mindkét utpalya savjait kiilon kell szamozni.

Ha két kiilonallo felszerkezetet egyetlen alépitmény (pl. hidfé) tamaszt alé, akkor az alépit-
mény tervezése esetén a két utpalyara egyetlen savszamozast kell alkalmazni.

2.2.1.3. Fiiggdleges tehermodellek

Az alabbi tehermodellekben a fiiggdleges terhek karakterisztikus értékeikkel szerepelnek.

Az egyes tehermodellek megkiilonboztetése az alapjan torténik, hogy mely tervezési allapot-
ban ¢és milyen jellegli vizsgalatra (4ltalanos vagy helyi) alkalmazhatok.

* Az int( ) jelolés a zardjelben szereplé érték ,.egész részét” jeldli. Pl egy 11 m széles hidpalya esetén,
n; = int(w/3) = 3 és a marado¢ teriilet szélessége 11-3x3 =2 m.
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1. tehermodell (LM1): A kozuti személy ¢€s teherforgalom hatésait irja le. Tartos és
ideiglenes tervezési allapotban veend6 figyelembe, altalanos
¢s helyi vizsgalatra egyarant.

2. tehermodell (LM2): Az igen rovid tartdszerkezeti elemen fellépd dinamikus hatast
modellezi. Tartds és ideiglenes tervezési allapotban, csak he-
lyi vizsgalatra kell figyelembe venni.

3. tehermodell (LM3): Kiilonleges jarmiivek modellje. Csak ideiglenes tervezési al-
lapotban, altalanos €s helyi vizsgalatra alkalmazhato.

4. tehermodell (LM4): Embertomeg-modell. Csak ideiglenes tervezési allapotban,
kizarolag altalanos vizsgalatra alkalmazhato.

2.2.13.1. Az1. tehermodell (LM1)

A tehermodell két azonos tengelyli, sdvonként kiillonbozd Osszsulyt koncentralt
jarmiterhekbdl (ikertengelyek, TS) és savonként (ill. marado teriiletenként) kiilonb6zo
intenzitasy, egyenletesen megoszlo terhekbdl (UDL) all.

Az ikertengelyek tengelysulyai: apiQi, (az egy tengelyeken 1évd kerékstlyok azonosak); az
egyenletesen megoszlo terhek intenzitasa: oqik 1ll. agqu, ahol i a 2.2.1.2. szakaszban meg-
adott sdvszamot jelenti. A koncentralt és megoszl6 terhek karakterisztikus értékei a 2.3. tdb-
lazatban talalhatok. Az oy, oy és oy, terhelési osztalyba sorlési tényezdk értékeit a 2.2.1.1.
szakasz tartalmazza.

2.3. tablazat: Az 1. tehermodell karakterisztikus értékei

Hely Ikertengely Megoszlo teher
O [kN] gix (vagy ¢-) [kN/m’]
1. sav 300 9,0
2. sav 200 2,5
3. sav 100 2,5
Tobbi sav 0 2,5
Marado tertilet (g,+) 0 2,5

A koncentralt kerékteher a 2.1. abra szerinti érintkezési feliileten egyenletesen megoszlonak
tekinthetd, és a palyaszerkezeten keresztiili szétterjedése - a szerkezetei lemez kdzépvonalaig
terjedéen - 45"-osnak tételezhetd fel.

Az éltalanos hatas szamitdsa sordn a terhek mértékado elhelyezésekor az ikertengelyeket a
savok hossztengelyei mentén mozgonak kell feltételezni, a megoszlo terhet pedig csak a sav
kedvezdbtlen hatast eredményezd részén kell miikddtetni.

Helyi vizsgalatok esetén az ikertengelyeket nem kell a savok tengelyvonaldban elhelyezni,
azok kerekeinek tengelyei keresztiranyban legfeljebb 0,5 m-re megkozelithetik egymast.

Az éltalanos hatas szamitdsara és helyi vizsgalatok esetére egy gyakori elhelyezési példat, az
ikertengely geometriai méreteit és a kerekek felfekvési feliiletének méreteit a 2. /. dbra mutat-
jaw; = 3,0 m savszélesség esetén.
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Altalanos hatas szamitasakor Helyi vizsgalatok esetén

2.1. abra: Az 1. tehermodell alkalmazasa

Alternativ egyszerisitési lehetdségek az altalanos hatas szamitasa soran:

e A 2. ¢s 3. sz. savban 1év0 ikertengely helyettesithetd egyetlen, a 2. sz. sdvban el-
helyezendo ikertengellyel, melynek tengelystlya: (09,200 + 0.p3100) kN.

e 10 m-nél nagyobb tamaszkoz esetén az ikertengelyek mindegyik savban veliik
azonos sulyu, egytengelyli jarmiivel helyettesithetok. Ekkor az egyes savokon
mikddo tengelysulyok:

- 00600 kN az 1. savon;
— 00400 kN a 2. savon;
— 003200 kN a 3. savon.

2.2.1.3.2. A 2. tehermodell (LM2)

E tehermodell egyetlen BpQak = Bo400 kN tengelystlybol, vagy ha az mértékado, akkor
egyetlen 0200 kN nagysagi koncentralt er6bdl all a 2.1. abra szerinti geometriai méretek-
kel. A tengelyteher kerékstilyai azonosak. E modell az utpalyan barhol elhelyezkedhet.

A koncentralt kerékteher az abra szerinti érintkezési feliileten egyenletesen megoszlonak te-
kinthetd, és a palyaszerkezeten keresztiili szétterjedése - a szerkezetei lemez kdzépvonalaig
terjedéen - 45"-osnak tételezhetd fel.
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l i
s
2.2. abra: A 2. tehermodell

2.2.1.3.3. A 3. techermodell (LM3)

E tehermodellhez tartozo6 jarmiimodellek olyan kiilonleges jarmiivek hatasait irjak le, melyek
a kozuti forgalomban csak engedéllyel kozlekedhetnek.

E tehermodellek leirasa az F'1. fiiggelékekben talalhato.

2.2.1.3.4. A 4. tehermodell (LM4)

E tehermodell egy ¢a = 5,0 kKN/m’ intenzitasu, egyenletesen megoszl6 teherbdl all. E terhet
az utpalya vizsgalt hatds szempontjabol kedvezotlen részén kell miikodtetni.

2.2.1.4. Vizszintes tehermodellek

Forgalmi hatasként fékezd- és gyorsitasi erdket és centrifugalis erdket kell figyelembe venni.
A vizszintes tehermodellekben szerepld alabbi mennyiségek karakterisztikus értékeket jelen-
tenek.

2.2.1.4.1. Fékez6- és gyorsitasi erok

Az utpalya szintjében, a hid hossztengelyének iranyaban miik6dd Qp-val jelolt fékezo- vagy
gyorsitasi eré nagysaga:

OCQ1180 kN < Ql’k: 0,6 (2 Qor Q]k) + 0,10 Qg1 C]]kWZL <900 kN
ahol L a fiigg6leges teherrel terhelt hossz, w; pedig az 1. sz. sav szélessége.
E teher barmelyik sav tengelyében miikddhet, kis kiilpontossag esetén azonban az tutpalya
tengelyében mitkodonek is feltételezhetd. A fliggdleges teherrel terhelt hosszon vonal mentén

egyenletesen megoszloként veendo figyelembe.

2.2.1.4.2. Centrifugalis er6k

Az utpalya szintjében, az ivben fekvd hid hosszanak tetszOleges pontjaban, a hidtengelyre
merdleges iranyban miikodo, Qy-val jeldlt koncentralt centrifugélis erd nagysagat a hidten-
gely vizszintes » sugaranak fiiggvényében a 2.4. tablazat adja meg.
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2.4. tablazat: A centrifugalis erok nagysaga

04=0,2 O, [kN] har» <200 m
Ou =40 O,/r [kN] ha200 <7 <1500 m
Os=0 ha »> 1500 m

max 3

ahol Q, az 1. tehermodell 6sszes ikertengelyeinek sulya, azaz: Q, = Zoc oi (2 Ou).

i=1

A hid hossztengelyével nem parhuzamos irdnyu fékezés hatasat a kdvetkezo, Qpy-val egyide-
jlleg miik6dod, Q. keresztiranyll fékezderdvel lehet figyelembe venni. A O, keresztirdnyu
fékezoero legkisebb értékét a kovetkezoképpen kell felvenni:

0,25Q, ha r<200m
Owi= 10,25 Q,kM ha 200 m<r <1500 m
1300
0 ha »>1500m

2.2.1.5. Kozuti gyalogjardak, kiemelt szegélysavok és kerékparutak terhe

A kozati hidon 1év6 gyalogjarddkat és kerékparutakat egy gp=35,0 kN/m” karakterisztikus
értékil, egyenletesen megoszlo teherrel (UDL), vagy — ha ez kedvezdtlenebb — egy 0,1 m ol-
dalhosszlsagu négyzetfeliileten megoszld, Qs = 10 kN nagysagl, koncentralt erével kell
terhelni.

A kiemelt szegélysavot e teherrel nem kell terhelni, ha a kocsipalya feldli szélén vezetdkorlat
van, vagy ha a hidon jarda van, és azt a kiemelt szegélysavtol fotartd vagy korlat valasztja el.

A megoszl6 teher a 2.2.1.6. szakasz 2.5. tablazata szerinti grla tehercsoportban (az 1. teher-
modellel egyidejiien) figyelembe vett kombinacios értéke:

qn* = 1,0 kKN/m’,

A koncentralt teher palyaszerkezeten keresztiili szétterjedése - a szerkezetei lemez kozépvo-
nalaig terjedSen - 45"-osnak tételezhet® fel.

2.2.1.6. Forgalmi tehercsoportok

A forgalmi tehercsoportokat kiilon kell definidlni a tartds és az ideiglenes tervezési allapo-
tokban.

2.2.1.6.1. Tartds tervezeési allapot

A 2.2.1.3.-2.2.1.5. szakaszokban ismertetett forgalmi terhek fiiggbleges és vizszintes teher-
modelljeit, valamint a gyalogjardak és kerékparutak terheit a grla, grlb, gr2, ..., gr5-tel jelolt
forgalmi tehercsoportokba kell sorolni a 2.5. tabldzat szerint. (A 2.5. tabldzatban az egyes
tehercsoportok dominans 6sszetevoit dupla vonal jeloli.)

A 2. tehermodellt (gr1b) semmilyen mas forgalmi teherrel nem szabad egyidejtiinek feltéte-
lezni.
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2.5. tablazat: A forgalmi tehercsoportok osszeallitisa

o GYALOGJARDAK
UTPALYA ES KEREKPAR-
UTAK
A teher tipusa Fiiggoleges erok Vizszintes erok Csak ?r%gl?-leges
LM1 LM2 LM3 LM4 Fékez és ovor Centrifugalis és Eovenletesen mee-
Teherrendszer (TS és UDL (egyetlen ten- (kiilonleges (embertdmeg SitAsi ergi egyeb kereszt- gyoszl(') teher &
rendszerek) gely) jarmiivek) teher) iranyu erok
grla Karael;tteérliziukus Kombinacios érték
1b Karakterisztikus
g érték
. Karakterisztikus | Karakterisztikus
2 Gyakori érték L e
Teher- g érték értek
csoportok 3¢ Karakterisztikus
g érték®
o4 Karakterisztikus Karakterisztikus
g érték érték
o Karakterisztikus
gr5 Gyakori érték Srték
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2.2.1.6.2. Ideiglenes tervezesi allapot

Ideiglenes tervezési allapot esetén ugyanazokat a forgalmi tehercsoportokat, valtozatlan 6sz-
szetételben kell alkalmazni, mint a tartds tervezési allapot esetére a 2.2.1.6.1. szakaszban be-
mutatott tehercsoportokat, egyetlen kivétellel. A fenti 2.5. tdablazatban tartos tervezési alla-
potra megadott grl tehercsoportban az 1. tehermodell ikertengelyeinek karakterisztikus érté-
kei helyett azok 0,8-szorosat kell figyelembe venni. Minden egyéb reprezentativ érték valto-
zatlan.

2.2.1.6.3. A tehermodellek reprezentativ értékei

Az egyes tehermodellek reprezentativ értékei a 3.1. szakaszban szerepld W kombinécids té-
nyezok alkalmazéasaval allithatok eld. Pl. a gr2 tehercsoportban szerepld 1. tehermodell gya-
kori érteke az 1. tehermodell Gsszetevoinek (a TS és az UDL tehernek) a 3.1. szakasz
3.2. tablazata alapjan rajuk vonatkozé W, kombinacids tényezokkel vald szorzasa révén allit-
hat6 el6 (az ikertengelyre és a megoszl6 teherre mas-mas kombindcios tényezd vonatkozik).

2.2.1.6.4. A forgalmi tehercsoportok reprezentativ értékei

A fenti 2.5. tabldzat alapjan eldallitott — egymast kolcsonosen kizaro - forgalmi tehercsopor-
tokat a 3.1. és 3.2. szakaszokban szerepld hataskombinaciokban - a megfeleld reprezentativ
értékeikkel - egyetlen esetleges teherként kell figyelembe venni. A forgalmi tehercsoportok
reprezentativ értékei a kovetkezok:

e A forgalmi tehercsoportok karakterisztikus értékei:
Azonosak a fenti 2.5. tabldzatban megadott gri tehercsoportokkal.

e A forgalmi tehercsoportok gyakori értéke:
Azonos az 1. tehermodell gyakori értéke, vagy a 2. tehermodell gyakori érté-
ke, vagy a koziti gyalogjardak, kerékparutak gyakori értéke koziil a legkedve-
z6tlenebbikkel.

e A forgalmi tehercsoportok kvazi-allando értéke:
Altalanos esetben értéke zérus.

2.2.2. A hidfok mogotti toltésekre hato terhek
A hidfék és a hidfékhoz csatlakozd szarnyfalak, tdmfalak és egyéb, talajjal érintkezd szerke-
zetek méretezésekor a hidfé mogotti utpalyan a 2.2.2.1. szakasz zserinti fiiggdleges ¢és a

2.2.2.2. szakasz szerinti vizszintes terheket kell figyelembe venni.

2.2.2.1. Fiiggdleges terhek

A hidfék mogotti (a hattoltés feletti) utpalyan a 2.2.1.3.1. szakasz szerinti 1. tehermodellt kell
figyelembe venni, melynek sordn az ikertengelyek sulyat egy 3,0 m széles és 2,2 m hosszi
téglalap alaku feliileten egyenletesen megoszlo teherként (g.,) szabad miikddtetni.

A fiiggdleges erdk hattoltésben valo szétterjedésének fiiggdlegessel bezart szogét — erre vo-
natkozé egyéb elbiras hianyaban — 30°-nak lehet feltételezni.
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E helyettesitd teher szamitasba vétele soran a hid vagy terheletlen, vagy azon csak az 1. te-
hermodell szerinti megoszl6 terhet (UDL) szabad alkalmazni, ha ez utobbi megoszl6 teher a
vizsgalt igénybevételek szempontjabol kedvezdtlenebb, mint a terheletlen hid esete.

2.2.2.2. Vizszintes terhek

A hidfék mogotti (a hattoltés feletti) utpalyan vizszintes terhet nem kell figyelembe venni.

A térdfalak méretezése soran egy 0,600,0;x karakterisztikus értéki, az 1. tehermodell oo, Q1
sulyu, fiiggdleges tengelyterhével egyidejilileg miikdd, hossziranyu vizszintes (fékezd)erdt is
figyelembe kell venni a 2.3. dbra szerint.

Ez esetben a hidfé mogotti (hattoltés feletti) utpalyan fliiggdleges irdnyu forgalmi terhet nem
kell figyelembe venni.

X1 9ix

0.6 ag Quy

2.3. abra: A térdfalra mitkodo erok
2.2.3. Szélteher

A kozuti hidak méretezése soran figyelembe veendd szélterheket az MSZ EN 1991-1-4 sze-
rint kell felvenni.

Olyan hidak esetén, ahol a sz¢l hatasa a forgalmi terhekhez képest jelentds €s ahol a 3. 1. sza-
kasz szerinti hatdskombinaciokban a sz¢€l jelenti a dominans esetleges hatast, ott a hidra mi-
kodo szélhatést egyedi vizsgalatok alapjan meghatarozott szélmodellek alapjan lehet felvenni.

2.2.4. Homérsékleti hatasok

A kozuti hidak méretezése soran figyelembe veendd homérsékleti hatasokat az
MSZ EN 1991-1-5 szerint kell felvenni.

2.2.5. Saruellendllas
A mozgo6 ¢és a fix saruk ellendllasabol szarmazo (vizszintes) erket akkor kell esetleges jelle-

gl hatasnak tekinteni, ha az mas, esetleges jelleglinek tekintett hatas (pl. zsugorodas) kovet-
keztében jon létre.
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Ez esetben a saruellenallasbol szarmazéd vizszintes erdket a 2.1.7. szakasz értelemszera al-
kalmazasaval kell meghatarozni.

2.2.6. A jég, az aramlo viz és a hullamverés dltal okozott hatisok

A jég, az araml6 viz és a hullamverés okozta hatasokat megfelelé modell alapjan kell felven-
ni.

2.2.7. Epitési terhek

A kozati hidak méretezésekor a megvalositds soran fellépd esetleges hatasokat az
MSZ EN 1991-1-6 szerint kell felvenni.

2.3. Rendkiviili hatasok

A koziti hidak tervezése soran figyelembe veendd rendkiviili hatasok szdrmazhatnak
e a hid alatt athataldé jarmtiveknek a hid valamelyik tartoszerkezeti elemével valo iit-
kozésébol
e a hidon athaladé jarmiiveknek a kiemelt szegélyhez, korlathoz, tereldfalhoz vagy a
hid tartoszerkezetéhez torténii litk6zEsébol
e a hidon athalad6 jarmivek kerek(ei)nek a gyalogjardan vagy kerékparaton vald varat-
lan megjelenésébal.

A rendkiviili hatasokat csak rendkiviili tervezési helyzetben kell figyelembe venni. A rendki-
viili hatdsoknak csak tervezési értékiik van (Id. a 3.1. szakasz szerinti, rendkiviili tervezési
allapotban figyelembe veendd hatdskombinaciot).

A rendkiviili hatasok részletes ismertetését az MSZ EN 1991-1-7 tartalmazza.

2.3.1. A hid alatt athalado jarmiivek iitkozésébol szarmazo erok

A jarmuvek tlitk6zoerejét figyelembe kell venni, ha az alatamasztasok, a keretlabak, tovabba a
tartoszerkezet végso elemei (pl. portdl, végoszlop) helyzetiikbdl kifolydlag vagy a kovetke-
zOkben foglaltak szerint a jarmiivek nekiiitk6z€ésétdl nincsenek védve.

A 3.1. szakasz szerinti hataskombinaciokban a megtamasztd szerkezeti elemekre miikodo,
jelen 2.3.1. szakasz szerinti {itkdzési erdkkel egyidejiileg szerepld forgalmi tehercsoport

2.2.1.6.4. szakasz szerinti gyakori értékét kell figyelembe venni.

2.3.1.1. Kozuti jarmiivel valo titkozés

A kozati hidak hidpilléreinek vagy egyéb megtamasztd szerkezeteinek kozuti jarmiivel valo
titkozésekkel szembeni védelmével kapcsolatban a kovetkezdket kell figyelembe venni:

e Ha a szerkezeti elemet a forgalmi savtol legalabb 0,4 m mély arok vagy 3,0 m széles
forgalommentes sdv vagy biztonsagi vezetdkorlat valasztja el, akkor elegendd a ko-
vetkezdkben megadott iitkozderd 0,5-szeresével szdmolni.

e Ha a szerkezet helyzeténél fogva vagy kiilon ebbdl a célbdl készitett, legalabb 0,25 m
magas ¢s legalabb 0,50 m széles, az erre vonatkozo eléirasoknak megfeleld kialakita-
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su biztonsagi vezetdkorlattal ellatott kiemelt szegéllyel a kozati jarmiivek litk6zésétol
védve van, akkor itk6z6erdvel szamolni nem kell.

A kozuti jarmiivekkel valo {itk6z€ésbol szarmazo erdket a 2.6. tablazat szerint kell felvenni, ha
az 1itk6zo jarmi tervezett haladési irdnya és a vizsgalt megtamasztd szerkezeti elem tehetet-
lenségi fotengelye altal bezart szog legfeljebb 10°. Ha a bezért sz6g nagyobb, mint 10°, akkor
a ferde hajlitasra tekintettel kell lenni. Ez utobbi esetben a vizsgalat kozelitéen gy is elvé-
gezhetd, hogy az iitkzési erdket a vizsgalt megtamasztd szerkezeti elem tehetetlenségi foira-
nyiban miikddtetik, de ekkor mindkét féirdnyban végzett vizsgalat soran a jarmi tervezett
haladési irdnydban megadott (nagyobbik) {itkdzési erdt (F,) kell miikddtetni.

2.6. tablazat: A hid alatt athalado kozuti jarmiivek iitkozésébol szarmazo erdk

A forgalom jellege Az Ut}:{igiz ; armu [IS\’}‘] [li’?\l’y]
Autépalya Tehergépjarmii 1000 500
Orszagut Tehergépjarmii 750 375
Virosi teriilet Tehergépjarmii 500 250
Udvarok, parkolo- Személygépjarmii 50 25
hazak (< 20 km/h) Tehergépjarmii 150 75

Y Az F,, er6t a jarmii tervezett haladasi irinyaban, az F,, er6t arra merdlegesen kell miikodtetni.

Az egymasra merdleges irdnyban miikodd Fy, és Fy, litkozési erdket nem kell egyidejiinek
feltételezni.

Az litkozési erdket tehergépjarmiivel valo titkozés esetén a terepszint felett 1,25 m magassag-
ban, személygépjarmiivel valo litk6zés esetén a terepszint felett 0,5 m magassagban kell mii-
kodtetni.

2.3.1.2. Vasuti jarmiivel valo iitkozés

A kozuti hidak hidpilléreinek vagy egyéb megtamasztd szerkezeteinek vasiti jarmiivel valo
itkdzésekkel szembeni védelmével kapcsolatban az MSZ EN 1997-1-7 4.5. szakasza szerint
kell eljarni.

2.3.1.3. Utkozés a hid felszerkezetével

A vizsgalt hid alatt athalado kozati jdrmiiveknek a vizsgalt hid felszerkezetéhez valo titkozé-
s€bdl szarmazo erdket az MSZ EN 1991-1-7 4.3. szakasza szerint kell felvenni.

2.3.2. A hidon dthalado jarmiivek iitkozésébol szarmazo erok

A hidon atlaladé jarmivek iitk6zésébol iitkozderdk 1éphetnek fel
e ajarmi-visszatartd rendszer elemein (korlatok, tereléfalek)
e atartoszerkezet elemein
e akiemelt szegélyen
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2.3.2.1. Utkdzoerd a jarmui-visszatarto rendszer elemein

Az e bekezdésben szerepld litkdzési erdkkel egyidejlileg a felszerkezeten mas esetleges terhet
nem kell figyelembe venni €s az {itkdzési erdket az alatdmasztd tartdszerkezet szempontjabol
rendkiviili tehernek kell tekinteni.

Altalanos esetben az épittetd engedélyével eléirt, kisérletekkel igazolt, megfeleld visszatartasi
fokozatu korlatokat (terel6falat) kell alkalmazni, melyeket lehetdség szerint meg kell felelteni

a kovetkez6 2.7. tablazatban szerepld korlat-osztalyoknak.

2.7. tablazat: Utkozési erdk a jarmii-visszatarto rendszer elemein

Korlat-osztaly Vizszintes ero [kN]
A 100
B 200
C 400
D 600

A 2.7. tablazat szerinti litkozderdket keresztiranyban 0,5 m hosszii vonal mentén miikodo
vizszintes er6t az adott korlat felso sikja alatt 100 mm-re vagy az Utpdlya, illetve a gyalogjar-
da szintje felett 1,0 m-re 1év0 szintek koziil az alacsonyabb szintben kell mikddtetni.

A vizszintes iranyu iitkdzési erdvel csak akkor kell egyidejiileg fiiggdleges erdt is miikodtet-
ni, ha ez a vizsgalt tartoszerkezet szempontjabol kedvezdtlenebb hatast eredményez. Ez eset-

ben a fliggbleges eré mértékét 0,7500;0 1 értékiire kell felvenni.

A korlatot (terel6falat) megtamaszto tartoszerkezetet a bekotés teherbirdsa 1,25-sz6rosének
megfeleld rendkiviili teherre kell méretezni.

2.3.2.2. Utkozberd a tartészerkezet elemein

Az e bekezdésben szerepld litkozési erdkkel egyidejlileg mas esetleges terhet nem kell figye-
lembe venni.

Az utpalya szintje felett elhelyezkedd tartdszerkezeti elemek hidon athaladd kozuti jarmii-
vekkel vald litkozésével szembeni védelmével kapcsolatban a 2.3.1.1. szakasz szerint kell

eljarni.

A fenti védelem hidnyaban az 1itkozési er0k nagysagat és tamadaspontjat szintén a
2.3.1.1. szakasz szerint kell felvenni.

2.3.2.3. Utkozberd a kiemelt szegélyen

A kiemelt szegélynek iitk6z0 jarmii hatasat egy, a 2.4. dbra szerinti 100 kN nagysagu erdvel
kell figyelembe venni.
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075 ag Qpy

0,06 m

— 100 kN

45°

0,50 m

45°

2.4. abra: Jarmiivek iitkozése a kiemelt szegélyhez

Ezt az er6t altaldban egy 0,5 m hosszisagli vonal mentén mikddének kell tekinteni, mely a
kiemelt szegélyen keresztiil adodik 4t a tartdszerkezeti elemekre. Merev szerkezeti elemek
esetén a teher szétterjedését altalaban 45°-osnak kell feltételezni.

Ha az kedvezOtlenebb, akkor az iitkozési erdvel egyidejiileg egy 0,7500;0;x nagysagu
fliggbleges forgalmi terhet is figyelembe kell venni.

2.3.3. Jarmii a gyalogjardan vagy a kerékpdruton

Megfeleld vissztartdsi fokozata korlat vagy tereléfal vagy legalabb 0,25 m magas kiemelt
szegély alkalmazéasa esetén a korlat vagy a terel6fal mogott a gyalogjardan vagy kerékparaton
jarml megjelenésére nem kell szamitani.

A fentiek megléte esetén a gyalogjarda vagy kerékparut nem védett részén, valamint korlat
(tereldfal) hidnyaban a felszerkezet széléig terjedd zonaban egy o202 nagysagu tengelyter-
het ugy kell elhelyezni és irdnyitani a felszerkezet nem védett részén a 2.5. dbra szerint, hogy
az a korlat kdrnyezetében a legkedvezdtlenebb hatast eredményezze
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be—

2.5. abra: Kozuti hidak gyalogjarddin vagy a kerékparutjain figyelembe veendo rendkiviili
Jjarmiiterhek

E teherrel egyidejiileg a hidon més esetleges terhet feltételezni nem kell.
2.4. Szeizmikus hatasok

A foldrengés hatasait fliggéhidak, ferdekabeles hidak, valamint 50 m-nél nagyobb nyilasu
hidak esetében az MSZ EN 1998-1 alapjan, a szakma elismert szabalyinak figyelembevételé-
vel kell felvenni.

3. EROTANI KOVETELMENYEK

Kozati hidak tervezése soran az [.3. szakasz szerinti teherbirdsi hatarallapotok erétani kove-
telményeinek teljesiilését az 1.4. szakasz szerinti 6sszes tervezési allapotban, a hasznalhat6-
sagi hatarallapotok erdtani kovetelményeinek teljesiilését csak tartods €s ideiglenes tervezési
allapotokban kell igazolni a kovetkezOk szerint.

A hatdskombinaciok képzése soran
o tartos és ideiglegenes tervezési allapotban a 2. 1. szakasz szerinti allando, illetve tartos
jellegli terheld erdket és hatasokat, tovabba a 2.2. szakaszaban ismeretett esetleges
jellegti terhelderdket és hatasokat kell figyelembe venni
o rendkiviili tervezési allapotban a 2.1. szakasz szerinti allando, a 2.2. szakasz szerinti
esetleges €s a 2.3. szakasz szerinti rendkiviili hatasokat is figyelembe kell venni.
e szeizmikus tervezési allapotban a 2.1. szakasz szerinti allando, a 2.2. szakasz szerinti
esetleges és a 2.4. szakasz szerinti szeizmikus hatasokat kell figyelembe venni
a valdsagban lehetséges legkedvezotlenebb 0Osszedllitasban, a forgalmi terhek esetében
tekintettel a 3.3. szakaszban megadott egyidejliségi szabalyokra is.
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3.1. A teherbiras igazolasa

E vizsgélat soran igazolni kell, hogy a figyelembe veendd terhekbdl és terheld hatdsokbdl az
alabbi modon Osszeallitott igénybevétel tervezési értéke (£4) nem nagyobb, mint a teherbirds
tervezési értéke (Ry), azaz:

E;<Ry;

Az igénybevétel E, tervezési értékét a 3.1. szakasz alapjan, a teherbiras R, tervezési értékét
kozuti betonhidak esetén a /1. fejezet alapjan kell meghatarozni.

Ha a teherbirds megallapitasara ismert és helyesnek elfogadott szamitdsi moddszer nem
alkalmazhat6, vagy a teherbirds megallapitdsdra sorozatban gyartott elemek esetében van
sziikség; akkor a teherbiras kisérletek eredményeibdl is megallapithat6. A teherbiras kisérleti
megallapitdsdhoz az épittetd jovahagyasara van sziikség.

A faradas részletes vizsgalatdhoz kiilon tehermodellek allnak rendelkezésre. A faradassal
kapcsolatos er6tani kovetelményeket beton anyagi kozati hidak esetén a II. fejezet
3.1.6. szakasza tartalmazza.

A szeizmikus tervezési allapot szerinti kovetelményeket az MSZ EN 1998-2 tartalmazza.

A teherbirasi hatarallapotok (a faraddsi hatarallapot kivételével) erdtani kovetelményeinek
igazolasakor az igénybevétel tervezési értékének (F,;) maghatirozasdhoz az aldbbi
hatadskombindaciokat kell alkalmazni:

a) Tartds és ideiglenes tervezési allapotban:

o kozelitd szamitas esetén (alapkombinacio)

Z VG e P "+ 101 Qu "+ z Yai YoiQy

>1 i>1

e részletes erGtani szamitas esetén:
ZVGijj +YpP "+ Y W0 Qu ZYQi\POiQki
i1 i>1

Z (0985ij,squkj + YGj,inkaj ) " P Y Qg " Z YaiPoiQu

=1 i>1

max

b) Rendkiviili tervezési allapotban:

ZGKJ ||+|| Pk "+"Ad"+" \P11Qk1 "+"ZlP2iQki

j>1 i>1
¢) Szeizmikus tervezési allapotban:

Z ij “+“ Pk "+“ AEd “+" z LP2i(2ki

j>1 i>1

ahol:
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G - a j-edik allando hatés karakterisztikus értéke

P - a feszitési hatas karakterisztikus értéke

O - a kiemelt esetleges hatas karakterisztikus értéke

O - a nem kiemelt, i-edik esetleges hatas karakterisztikus értéke

Ag - a rendkiviili hatas értéke

Agq - a szeizmikus hatas értéke

Y6 - az allandé hatas parcialis tényezoje tartds €s ideiglenes tervezési allapotban
Y- a feszités parcialis tényezdje tartds €s ideiglenes tervezési allapotban

Yo - az esetleges hatas parcidlis tényezdje tartds és ideiglenes tervezési allapotban
Yo, W1, Y3 - kombindcios tényezok a 3.2. tabldzat szerint.

A parcialis tényezok kozuti hidakra vonatkoz6 értékeit a 3. 1. tabldzat tartalmazza.

3.1. tablazat: Parcidlis tényezok a kozuti hidak tervezéséhez

Tervezési allapot
Hatas Jelolés Taﬁos & | Rendkiviili
Ideiglenes
Allandé hatasok: tartoszerkezeti elemek és nem
tartoszerkezeti elemek onsulya, foldnyomas, ta-
lajviznyomas ¢és felszini viznyomas"”
kedvezdtlen Yosup 1,35 1,00
kedvezd Yoint 1,00 1,00
Feszitderd » 1,000 1,00
Siillyedés JGset 1,00
Forgalmi hatdsok 70
kedvezbtlen 1,35 1,00
kedvezo 0 0
Egyéb esetleges hatasok 70
kedvezdbtlen 1,50 1,00
kedvezo 0 0
Rendkiviili hatasok A 1,00

) A zsugorodas, mint allando jellegii terhel6 hatas biztonsagi tényezéje: y4=1,0.

") A legtobb teherbirasi hatarallapotban a feszitGbetéttel bevitt feszités kedvezd hatasi, ezért yp p,=1,0. Stabili-
tasi vizsgalatoknal, ahol a feszitderd novekedése kedvezdtlen hatasu (pl. kiilso kabeles feszités) ypynta=1,3-
Lokalis vizsgalatoknal yp ynrv=1,2 értéket kell alkalmazni.

A W tényezok kozuti hidakra vonatkozo értékeit a kovetkez0 3.2. tabldzat tartalmazza.
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3.2. tablazat: Kombindcios tényezok a kézuti hidak tervezéséhez

Hatas Jelolés ¥, ¥, ¥,
grl (LM1) |Ikertengely (TS) | 0,75 0,75 0
Megoszlo és 0,40 0,40 0
jérdateher (UDL)
grlb Egytengelyli
modell (LM2) 0 ] 075 0
Forgalmi terhek gr2 (vizszintes erok) 0 0 0
gr3 (gyalogosforgalombol szar- 0 0 0
mazo6 terhek)
gr4 (LM4) (embertdmeg) 0 0,75 0
gr5 (kiilonleges jarmiivek) 0 0 0
R Fok 0,6 0,2 0
Sz¢élhatas Fops 1.0 > -
Homérsékleti hatas T 0,6 0.6 0.5
Epitési teher 0. 1,0 1,0

3.2. A hasznalhatosag igazolasa

A hasznalhatosagi hatarallapotok erdtani kdvetelményeit csak tartds és ideiglenes tervezési
allapotban  kell igazolni, e vizsgalatokhoz kozati hidak esetén a kovetkezd
hataskombinacidkat kell alkalmazni:

a) Karakterisztikus kombinécio

Z G ki P Q"+ Z Y5iQu

>l i>1
b) Gyakori kombinacio

ZGKJ ||+n Pk ||+|| \PHQM ||+|| Z\PZiQki

21 i>1
¢) Kvézi-allando kombinacio

z G kj "+ Pk "+ Z \PZi Q ki

21 i1
A VY tényezOk értékei a fenti 3.2. tablazatban talalhatok.
3.3. A forgalmi terhek mas hatasokkal valé egyidejiisége

A 2.2.1.6. szakaszban 6sszeallitott forgalmi tehercsoportok mas hatasokkal (a tobbi esetleges
hatdssal és az 4llando hatdsokkal) valo egyidejuségét eldird szabdlyok a fenti 3.1. és
3.2. tablazatokban megadott parcidlis €s kombindcios tényezOk szamszerli értékeinek behe-
lyettesitésével a kdvetkezok:
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3.3.1. Teherbirasi hatardllapot

Teherbirasi hatarallapotban (a faradasi hatarallapot kivételével), tartos és ideiglenes tervezési

allapotban:

1,35gr1+1,5(0,7F,, )
1,359ri, 5545

2(1 ,00 vagy 1,35)G,; +£, +11,35LM2

= 1,57, +1,35(0,75TS+0,4UDL+0,4¢;,)
1,5F,.

vagy részletes erétani vizsgalat esetén:

>(1,00vagy1,35)G, + B+

=1

{1,35(0,75TS+0,4UDL+0,4q;k)+1,5(0,7FWk)

5.
1,35gr1+1,5(0,7F,, )

max 1,350, 5345

>"(1,00 vagy0,85x1,35)G,; + B, +11,35LM2

= 1,57, +1,35(0,75TS+0,4UDL +0,44;,)

1,5F,.

(alapkombinacio)

ahol a TS ill. az UDL jelolés az 1. tehermodell (LM1) ikertengelyeinek ill. a megoszlo
terheinek karakterisztikus értékeit jeloli. Ezen tilmenden 7 a homérsékleti hatas, Fyy a

sz€lnyomas, Fy; pedig a szEl16kés karakterisztikus értékeit jelolik.
3.3.1. Hasznalhatosagi hatarallapot
al) Karakterisztikus kombinacio

grl+0,7F,
Ori; 5345

D Gy+PB +LM2

i 7, +(0,75TS+0,4UDL +0,44;,)
Fy

b)  Gyakori kombinécio:

(0,75TS +0,4UDL)
0,75LM2

D> Gy +P +

21 076 Tk
0,5F,,

¢) Kvazi-éllandé kombinacio:

> Gy +PR,

=1
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4. EGYEB KOVETELMENYEK

4.1. A felszerkezet alakvaltozasa miatti tulemelés

A kozuti hidak felszerkezeteinek az alakvaltozas miatt olyan tulemelést kelt adni, hogy azok
a kvazi-allando terhek hatdséara jussanak terv szerinti helyzetiikbe: Az idében valtozo értéki

terhelderdket a r=co0 idOpontbeli értékiikkel kell szamitasba venni:

A 10 m és ennél kisebb tamaszkozii hidak esetében a szamitas elhagyhat6. Ekkor a tilemelés
mértékét a tamaszkoz 2,0%o-Eben szabad felvenni.

Az alakvaltozas miatti tulemelés mértékét a szerkezet tervein - tulemelési vazlat formaja-
ban - fel kell tiintetni.
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F1. A 3. TEHERMODELL (LM3)
E modellek 150, 200 vagy 240 kN tengelysuly, a F'1.1. tablazatban és az F'1.1. abran lathato
tengelyelrendezésti és geometriai méretli jarmiivekbdl allnak, ahol » a tengelyek szdmat, e

pedig a tengelytavolsagot jelenti. Az egyes modellek jeldlései a F1.1. tabldzatban dolt betii-
vel szerepelnek.

F1.1. tablazat: A kiilonleges jarmiivek modelljei

Osszstly | 150 kN siilyn tengelyek | 200 kN siilyt tengelyek | 240 kN silyii tengelyek
600 kN 600/150
n=4x150
e=1,50m
900 kN 900/150
n=6x150
e=1,50m
1200 kN 1200/150 12007200
n=_8x150 n=6x200
e=150m e=1,50m
1500 kKN 1500/150 1500/200
n=10x150 n=1x100 + 7x200
e=1,50m e=1,50m
1800 kN 1800/150 18007200
n=12x150 n=9x200
e=1,50m e=1,50m
2400 kN 2400/200 2400/240
n=12x200 n=10x240
e=1,50m e=1,50m
2400/200/200
n=6x200 + 6x200
e=5x1,5+12+5x1,5m
3000 kN 3000/200 3000/240
n=15x200 n=1x120 + 12x240
e=1,50m e=1,50m
3000/200/200
n=8x200 + 7x200
e=T7x1,5+12+6x1,5m
3600 kN 3600/200 3600/240
n=18x200 n=15x240
e=1,50m e=1,50m
3600/240/240
n = 8x240 + 7x240
e=Tx15+12+6x1,5m

A koncentralt kerékteher az FI.1. abra szerinti érintkezési feliileten egyenletesen megoszlo-
nak tekinthetd, és a palyaszerkezeten keresztiili szétterjedése - a szerkezetei lemez kozépvo-
nalaig terjedSen - 45"-osnak tételezhetd fel.
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0,15 m

0,15 m

b)
Fl.1. abra: A tengelyterhek elrendezése

Az utpalyan a 150 és 200 kN tengelysulya modelleket az 1. sz. sdvon, a 240 kN tengelystlyu
modelleket az 1. és a 2. sz. sdvon a legkedvezdtlenebb helyzetbe kell elhelyezni az F1.2. abra
szerint.

X
i 4,20 !
Jso_ | lil i —
1,50 |
% ~‘— [ |:| |1 ]
1,50 e :
_L— —L— [ 1:! 1 )
|
® ®
! 3,00 ! 3,00 ! ! 3.00 ! 3.00

F1.2. abra: A kiilonleges jarmiivek elhelyezése az utpdalyan

Az alkalmazott F1.1. tablazat szerinti kiilonleges jarmiimodelltdl fiiggden a tervezés soran
azt lehet feltételezni, hogy ezek a jarmiivek vagy kis sebességgel (< 5 km/h), vagy szokasos
(70 km/h) sebességgel kozlekednek. Szokasos sebességgel kozlekeddnek feltételezett kiilon-
leges jarmiivek esetén a kiilonleges jarmire a kovetkezd dinamikus tényezot kell figyelembe
venni.

ahol L a kedvezdtlen hatast eredményezd terhelt hossz [m]-ben.
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Ha a tervezés soran azt feltételezik, hogy a kiilonleges jarmiivek kis sebességgel kozleked-
nek, akkor 2.2.1.6. szakaszban megadott gr5 forgalmi tehercsoportban az e tehermodellel
egyidejii 1. tehermodell gyakori értékét a hidon feltételezett egyetlen kiilonleges jarmu altal
elfoglalt sdvokban a kiilonleges jarmii kiilsé tengelyeitdl szamitott 25 m tavolsdgon beliil
nem kell miikodtetni.

Ha a tervezés soran azt feltételezik, hogy a kiilonleges jarmiivek szokésos sebességgel kozle-
kednek, akkor a hidon egyidejiileg két kiilonleges jarmiivet kell feltételezni, a veliik egyideji
1. tehermodell gyakori értékét a fentivel azonos modon kell figyelembe venni.
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